1. Technische
Daten

Einleitung

Die Universalzahler der Serie PM 6673...76 sind
mikrocomputergesteuert und erméglichen
automatische Zeit— und Frequenzmessungen.

Zur Verwendung in MeRsystemen kénnen die
Zahler mit einem zuséatzlichen Einschub fiir volle
Programmierbarkeit nach IEC-625/|EEE-488
BUS ergédnzt werden. Weitere Datenoptionen wie
BCD- und Analog-Ausgang sind ebenfalls
lieferbar.

Um die Zéhler im AuBenbetrieb einsetzen zu
konnen, steht eine interne wiederaufladbare
Batterie zur Wahl,

Meldarten

Frequenz
Bereich:

Sinussignale: 10Hz..120MHz (PM6673)
10Hz..550MHz (PM6674)
10Hz...600MHz (PM6675)
10Hz... 1,6GHz (PM6676)

Impulse: Mindestfrequenz 0,1Hz

Betriebsarten :RECIPROCAL und CONVEN-
TIONAL. Zur maximalen Auflésung arbeitet der
Zahier bei NF-signalen in der reziproken
Betriebsart. Uber 10MHz wird automatisch auf
konventionelle Betriebsart: umgeschaltet.

in Sonderfallen kann man jedoch manuell die
reziproke oder die konventionelie Betriebsart
wihlen.

Signalarten: Ungedampfte Wellen, Einzelburst-
signale, Frequenzmittel von Vielfachburst-
signalen. In der letzteren Betriebsart ( Einstellung
auf FREQ A AVERAGE auf der Rickseite) mifst
der Zahler den Durchschnitt einer Reihe von
Frequenzproben. Diese Frequenzproben werden
durch externe Auftastimpulse { = 500ns)
gesteuert und wahrend der eingestellten
MeRzeit (10ms...96s) summiert, um Frequenz-
messungen an Vielfachburstsignalen oder Auf-
zeichnungen von Kippfrequenzen zu
ermdoglichen.

Angezeigtes LSD:

10%Hz...102Hz (PM 6673 und PM 6675),
10%..10%Hz (PM 6674 und PM 6676) je nach
MeBzeit und Eingangsfrequenz. Es werden
mindestens 7 Ziffern je Sekunde MeRzeit ange-
zeigt.

Auflosung: LSD*

Genauigkeit (relativer Fehler):

+ Auflosung | (g Triggerfehler
FREQ

+ Zeitbasisfehler

* siehe Definitionen

Periodendauermittelwert

Bereich: 100ns...100s

Angezeigtes LSD:

1076..10%® je nach MeBzeit und Periodendauer.
Es werden mindestens 7 Ziffern je Sekunde MeR-
zeit angezeigt.

Aufiésung: LD

Genauigkeit (relativer Fehler) :
Auflésung

+ TSN + i *
* FERIODE rel. Triggerfehier

+ Zeitbasisfehler

Frequenzverhaltnis
Bereich :

FREQ A — 10Hz..120MHz
FREQ D 1kHz...10MHz

(PM6673)

FREQ Aoder B _ 10Hz...550MHz
FREQ D 1kHz...10MHz

(PM 6674)

FREQ A odef B _ 10Hz...600MHz
FREQ D TkHz...10MHz

(PM 6675)

FREQ A oder B _ 10Hz...1,5GHz
FREQ D 1kHz...10MHz

Angezeigtes LSD:

108,107 {A/D alle Modelle und

B/D an PM 6675)

(B/D an PM 6674)

(B/Dan PM 6676) je nach MeRzeit
und Frequenzverhéltnis.

Auflésung: Lsp™®

(PM 6676)

10%8.10°
10%..10°

Genauigkeit (relativer Fehler) :
Aufiésung

—_— Y4 i
= —RATIO + rel. Triggerfehler D

Ereigniszdhlung
Zihlbereich :

1...10"7 mit direkter Ablesung bis 10°, dariiber
LED-anzeige von k-, M- und G-Faktor.

Frequenzbereich :
Sinussignale : 10Hz...10MHz
Impulse : OHz...10MHz

Aufeinanderfolgende Start/Stop-Reihen werden
addiert oder nach Riickstellung {RESET) einzeln
gezahlt.

* siehe Definitionen

Oszillatoren fiir PM6673...76

Hilfsfunktionen

MeRzeit

Die Mefzeit ist in 33 Stufen / Dekade von
10ms...96s einstellbar, mit deutlichen Einstell-
punkten bei 10ms, 100ms, 1s, 10s und 96s. Die
eingestellte MeBzeit wird bei Driicken-des Ein-
stellknopfes unverzogert angezeigt.

Die effektive MeBzeit ist gleich der eingestellten
MeRzeit plus der Zeit zur Synchronisierung der
Messung mit einer ganzen Zahl von Perioden des
eingangssignals. (Reziproke Frequenzmess-
ungen werden mit Vielfachen von 10 Eingangs-
perioden synchronisiert).

Bei der Frequenzmittelwertmessung (FREQ.
AVERAGE) kann die MeRzeit extern gesteuert
werden, um das Frequenzmitte! von Burst-
signalen bilden zu kénnen.

Stand By

In der Stellung ST BY ist das Gerat abgeschaltet,
doch bleiben der temperaturkompensierte
Oszillator und die wiederaufladbare Batterie
weiter stromversorgt.

Eigenkontrolie

Ein internes 10-MHz-Referenzsignal, ange-
schlossenan die Logikschaltung des Zahler, er-
mdglicht eine Eigenkontrolle (CHECK) der
meisten Funktionen. Bei gleichzeitiger Verwend-
ung der Zahifunktion (COUNT) dient das Gerat als
Stoppuhr.

Daueranzeige
Durch Driicken der Taste DISPL HOLD wird die
Anzeigedauer auf unendlich eingestellt und das

letzte MeRergebnis “eingefroren”. Eine neue
Messung wird durch Rickstellung (RESET)
gestartet.

Im Zéhlbetrieb dient DISPL HOLD als Start/ Stop-
Taste.

Riicksteliung
Manuell mit der Drucktaste RESET oder eiektrisch
Uber eingang E.

PM 667./0. / 01 Standard- / 02-Version / 03-Version / 04-Version / 05 Version

inkl. Zeitbasis- version PM 9678 PM 9679 PM 9680 PM 9691

option

Stabilitat Standard TCXO Hochstabil Héchst- Hochst-

stabil stabil

Alterung: 24h keine keine keine 1.5 x109%* <5 x 1010**
Monat <5 x 107 <1x107 <1 x 107 <3x10¢ <1x 10
Jahr <5x10°% <5x107 <5x107 <1,5x107 <7,5x10°%®

gemperalur:

....50°C -5 -5 5 - —
bez. auf + 23°C <ix10 <1x10 <1x107 <3x 10 <5x 10
Anderung von MeBart
und Speisung;

Notz/ int. Batt/ ext. DC <3x107 <5x10% <1x10%® <3x 107 <3x107%
2v.28v

Nie‘lzgg’/:""ungsa"defung <1x10® <1x10° <1x10° <5x 10710 <5x 100

Anvarmzeit auf 1077 .

des Endwerts keine keine <10min <156min < 15min

okl Nach 48 Stunden dauerbetrieb.



Eingangs- und
Ausgangs-
charakteristiken

NF-Eingang (Kanal A)
Frequenzbereich :10Hz...120MHz.

Empfindlichkeit :

Sinussignale : 10mVey (20Hz...120MHz),

6 dB besser bei 10Hz.

30mVyg (OHz...120MHz),
Mindestimpulsdauer 4ns.
Abschwiichung: stufenlos wahibar in zwei
Bereichen von x 1..x 500. Rauschimmunitat
(Hystereseband) stufenios einstellbar im Bereich
von 20mV, .10V Nennspannung.

Impulse :

Rauschfilter: Schaltbares 50-kHz-Tiefpassfilter
Rauschunterdriickung = 20 dB bei 500kHz.

Impedanz: 1Mohm // = 25pF.

Triggerpegel : Schaltbar mit Signalform-Wahl-
tasten zur optimalen Triggerung an Signalen mit
unterschiedlichem tastverhéltnis.

N far Tastverhaltnisse von < 0,25

M/ fiir Tastverhaitnisse von 0,25...0,75

U fir Tastverhdltnisse von > 0,75

Kopplung: AC
Uberastschutz :

Gleichstrom: 300V

Wechselstrom260V,, bei < 440Hz, fallend
auf 12V,y bei = 1MHz (im 10-mV-Bereich)
bzw. 260V,y (im 200-mV-Bereich).

HF—Eingang (Kanal B)

Frequenzbereich :

PM 6674: 50MHz...550MHz, Vorteilerfaktor 6
PM 6675: 50MHz...600MHz, nicht vorgeteilt
PM 6676: 100MHz...1,6GHz, Vorteilerfaktor 16

Dynamischer Bereich der Eingangsspannung:
10mVeg ... 12V

PM 6675 Empfindlichkeit ist 5mV
{100MHz...5600MHz).

PM 6676 Empfindlichkeit Gber 1GHz fallt auf
30mVg (schlechtester Wert) oder
15mVeer  (typischer Wert) bei
1,6GHz.

Impedanz : Nennwiederstand 50 Ohm;
Welligkeitsfaktor (VSWR) < 2.
Kopplung: AC
AM-—Toleranz : 98%, schwachstes Signal
> 3OmVSS

Uberastschutz: 12V; PIN-Dioden.

Eingang fiir externe Referenz—
signale und Verhiltnismessung
- {Kanal D)

Frequenzbereich : 1kHz...10MHz
Empfindlichkeit: 500mV 4

Impedanz: ca. 2 kOhm

Kopplung : AC

Uberlastschutz: 25V,

Zur Beachtung! Nur externe Referenzsignale mit
einer Frequenz von 10 MHz ergeben eine
korrekte Anzeige von Dezimalpunkt und Einheit.
Mit dem wahlweisen Frequenzvervielfacher

PM 9687 kénnen auch Referenzen von 1 und
5 MHz verwendet werden.

Eingang fiir ext. Auslosung /
Frequenzmittelwert / Riickstellung
(Kanal E)

Mit einem Schubschalter auf der Gerateriickseite
kann eine der folgenden drei externen Kontroll-
funktionen gewahlt werden:

EXTERNE AUSLOSUNG : In der Stellung
ARMING kann der Zihler keine neue Messung
beginnen, so lange der Eingang E hoch ist. Ein
Impuls unter 0,5V I6st den Beginn einer neuen
Messung aus.

Zur Beachtung! Diese Funktion ist nicht anwend-
bar im Zahlbetrieb COUNT.

FREQUENZMITTELWERT : Bei reziproken
Frequenz- oder Periodenmessungen in der
Stellung FREQUENCY A AVERAGE wird die Mess-
ung unterbrochen, wenn der Eingang E hoch ist
Sie wird forgesetzt, wenn der Pegel an Eingang E
wieder tief ist.

Um Frequenzmittelwerte bis 100MHz messen zu
kénnen, unterbleibt die automatische Umschalt-
ung auf die Betriebsart CONVENTIONAL bei Gber
10MHz.

Die effektive MeRzeit (bestimmend fir Auflésung

und Genauigkeit) ist die Summe der externen
Torzeiten wahrend der eingestellten MeRzeit.

EXTERNE RUCKSTELLUNG : Elektrische Riick-
stellung, entspricht der Funktion der Taste RESET
auf der Frontseite. Der Zahler wird riickgestellt,
wenn der Pegel Gber 2V steigt. Eine neue Mess-
ung ist moglich, wenn der Pegel wieder tief ist.

Eingangspegel :
Hoch: = 2v
Tief: < 0,5V

Eingangsimpedanz: ca. 2kOhm
Uberastschutz:+ 25V

Mindestimpuisdauer:
Auflésung und Frequenzmitte/wert : 500ns
Externe Riickstellung : 200us

Zeitbasis—Ausgang
Quarzfrequenz: 10MHz
Ausgangsamplitude: LS-TTL-kompatibel
Ausgangsimpedanz :ca. 4000hm
Kopplung: AC

Uberastschutz : kurzschlufifest

19
Allgemeines

Anzeige

Ablesung: 9 Digits (11mm hohe LED-Ziffern),
Mikrorechnerkontrolle von anzeigeformat,
Dezimalpunkt und Einheitsindikatoren: Hz, kHz,
MHz, GHz, ns, us, ms und s.

Anzeigedauer : stufenlos einstelibar von
80ms...96s sowie unendlich {DISPL HOLD).

Torlampe : Zeigt an, da® das Haupttor gedffnet
ist und eine Zéhlung stattfindet.

STBY: LED zeigt an, daB das Gerat auf Stand By
eingestellt ist.

REMOTE: Zeigt an, daR das Gerat von der BUS-
Interface-Einheit (IEC 625 - IEEE 488) femge-
steuert wird.

Batteriespannung : Anzeige beginnt zu blinken
15 Minuten bevar die Batterie aufgeladen werden
muf.

Abmessungen und Gewicht

Breite: 210mm
Hohe: 89mm
Tiefe: 280mm

Gewicht:
Netto: ca. 2,5kg
Einschl. Verpackung: ca. 3,6 kg

Speisung

Diese Zahler kénnen vom Netz, von der wahi-
weisen internen Batterie oder einer externen
Batterie gespeist werden.

Netzspannung: 115/230V + 15%;
45...440Hz; 25VA

Interne Batterie-Einheit: PM 3693

Exteme Gleichstromquelle:

Spannung: + 11,8V..+ 28V: 4,5..8W
je nach Version und eingebautem
Zubehor.

AnschiuB: Batteriestecker DIN 45323

Netzstérungen : unter VDE 0871 (B) und
MIL STD 461

Sicherheit: entspr. IEC 348 und CSA 556 B.

Umgebungbedingungen
Temperatur:

Nennbereich: -5°C..+50°C
Betriebsféhigkeit: ~10°C...+55°C
Lagerung und Transport: -40°C...+70°C
Feuchtigkeit :

Betrieb: 10...90% rel. Luftfeuchtigkeit

Lagerung: 5...95% rel. Luftfeuchtigkeit

Hohe / Luftdruck:
Betrieb: 5 000m - 53,3kN/m?
Lagerung: 15 000m - 15,2kN/m?2

Vibration:
Stofdfestigkeit: entspr. IEC 68 Eb
entspr. IEC 68 Ec
entspr. NLN-L88

entspr. IEC 68 Fc

Hantierung:
Transport:
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Definitionen

Angezeigtes LSD

Stellenwert des letzten signifikanten Digits (LSD).

Fir Frequenzen < 10MHz oder Perioden-
mittelwert :

25 FREQ oder PERIOD

LSD = v
MelRzeit 107Hz

Fiir Frequenzen > 10MHz:

_ 2,5 x Vorteilungsfaktor (P)

LSD MeBzeit

Fiir Verhiltnisse :

_ 2,5 x Vorteilungsfaktor (F) x RATIO
- MeRzeit x FREQ A oder B

LSD

Alle berechneten LSD sind auf- bzw. abzurunden
{5ns auf 10ns, 0,4Hz auf 0,1Hz usw.) und
kénnen das neunte Digit nicht iiberschreiten.

{P) = 1 Kanal A, samtl. Modelle
(P) = 6 Kanal B, PM 6674
{P) = 1 Kanal B, PM 6675
{P) = 16 Kanal B, PM 6676

Auflésung

Kleinster Zuwachs zwischen zwei MeRergeb-
nissen, meistens 1 LSD-Einheit. Aufgrund arith-
metischer Rundung kann die Auflésung auch
2 LSD-Einheiten betragen, 1dBt sich dann aber
durch Verdoppelung der MeBzeit auf 1 1.SD-
Einheit reduzieren.

Die Auflésung betragt 2 LSD-Einheiten, wenn
1

LSD < MeRzeit (Frequ. > 10MHz)

oder wenn

LSD x MeRzeit

-7
FREQ oder PERIOD oder RATIO < 105

(Frequ. £ 10MHz, Periode oder Verh.)

In allen anderen Fallen ist die Auflosung 1 LSD-
Einheit.

Relativer Triggerfehler
Fiir beliebige Signalformen:

Spitzen-Spitzenwert der Rauschspannung
Signalftanke {V / s} x MeBzeit

Fiir Sinussignale:

1
FREQ x MeRzeitx T xS /N

Beispiel : Bei einem Signal-Rauschverhaltnis
{S / N) von 100 {40 dB} und 1 Sekunde MeRzeit
betragt der Triggerfehler:

3x10°3
Frequenz



